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ENERJi CIKMAZI VE CEVRE

MIiRAS CAGININ SONLARINA DOGRU

Yirmibirinci ylizyilin ilk onbes yilinda enerji konusunda insanlik igin dikkate deger degisimler
oldu mu? Bu soruya yanit vermek i¢in bakacagimz pencere yenilenebilir enerji teknolojisinin ne
kadar yayginlagabildigi ve fosil yakitlar ve niikleerden ne denli uzaklasabildigimiz penceresidir.
Gegtigimiz yiizyill petrol yiizyili olarak adlandirmak sanirim yanhs olmaz. Ozellikle 2. Diinya
Savasi’nin sona ermesiyle baslayan ikinci yarim yiizy1l doneminde zahmetli komiir teknolojisi yerine
onemli kullanim kolayliklar1 getiren ve yeni teknolojilerle eldesi kolay olan petrol iiriinleri
yasamimizin her alanini kapladi. Oyle ki; yalmzca enerji olarak degil dev petro-kimya endiistrileri
yolu ile yasamimizin her alanina girerek bir “petrol uygarlig1” haline biiriindii. Ancak bu tatli mirasin
kolay ve gorece ucuz elde edilen ve saptanmis olan %50’si hizla tiiketilirken diinyamizi daha hizli
yasanan, ¢ok tiiketilen, dogal varliklara ¢ok daha fazla insan baskisi olusturulan ve ¢evre sorunlarinin
saha kalktig1 bir siirece soktu. Kirsal alan kentlere akti ve endiistri yogunlugu daha ¢ok enerji talep
etmeye basladi. Bu petrole bagl gelisme siirecinin hep artacagini diisiinmek ¢ok saf ve olanaksiz bir
davranig bi¢imi olacaktir. Diinya artik zor lokmalara alismak durumundayken, petrole karsi haris
davranma sekillerini benimsemis siiper yonetimler, pahali petrol ile ugragsmaktansa, bagkalarinin daha
kolay elde edilebilir paylarinin pesine diistiiler. Boylece gizli petrol savaslari “agik savaglar” haline
doniistii. Asil tehlikeli egilim enerji ekonomisi ile besin ekonomilerinin karsi karsiya gelmesidir. Gida
fiyatlarindaki artig ile petrol fiyatlar1 artis1 gelecekte huzurlu bir diinyada yasama sansimizin az



olacagi mesajlarin1 vermekte. Neden besin iiretimi ile petrol ekonomisini bir arada diisiinmek
zorundayiz sorusunun yaniti endiistrilesmis tarim siireglerinde yatmaktadir. insan ve hayvan emek ve
enerjisinden yararlanan tarimsal {iretim sekli petrolden bagimsiz fakat sinirl ve artan kiiresel niifusu
beslemek icin yeterli degildi ancak “siirdiiriilebilir’di. Yogun mekanizasyon bunu tam tersine ¢evirdi
ve ¢ok genis alanlarda kiitlesel {iretim yapmanin bedeli petrole bagimlilik oldu. Modern tarimin enerji
gereksinimleri yalnizca arazide toprak isleyen veya hasat sonrasi ¢alisan tarim makinelerinin petrol
ihtiyaci ile sinirlt degildir. Endiistri tariminin olmazsa olmazi durumundaki yapay giibre, tarim ilaci
tretim ve kullanimlar ile su kullanimi da bu enerji biitgesinin kapsamindadir. Ham besinlerin
islenmis gidaya cevrilerek tiiketiciye arz edilmesi stirecleri ise temel tarim islemleri icin tiiketilen
enerjinin ¢ok {istiindedir. Diger bir tuhaf durum kdkenini ¢evreci davranislardan alan biyolojik
yakitlar siirecidir. Hem fosil yakit kdkenli enerji bagimliligini azaltmak hem de fosil kdkenli C
bilangosunu azaltmak i¢in yeni bir akim yaratan biyolojik yakitlar konusu baska bir ¢eliskili durumu
giindeme getirmistir. Brezilya gibi fotosentez giicii yiiksek bolgelerde seker kamisi atiklarindan elde
edilen alkol tiirevlerinin yakit katkis1 olarak kullanilmasinin tesinde daha kuzeyde tahila dayali bir
stire¢ gelistirilmesi, lizerinde fazlaca diisiliniilmesi gereken bir konudur. Ancak insan ve hayvan gidasi
olmay1p zor kosullarda yetisen bitkiler bu konuda &nemli alternatifler sunabilmektedir. insan gidasi
tiretecek degerli tarim alanlarimin biyo-yakit iiretimine ayrilmasi siireci de gittikge daha fazla
tartismaya acilan bir konu olmustur. Ama fark yaratmak isteyen, ¢evreye saygili siiregleri gelistirmek
isteyen diisiince ve eylemlerin de hakkini yememek gerekir. Ornegin enerji verimliligini arttirma
stirecleri en Onemli kavramlardan biridir. Petrole bagimli araglardan alternatif enerjili araglara
geemek, yenilenebilir enerji kullanimimi1 yasam ve endiistrinin tiim alanlarina yayabilmek, enerji
kayiplarin1 6nlemek ve yeni enerji teknolojileri konusunda AR-GE faaliyetlerini arttirmak tiirlinden
yaklasimlara ¢ok ag¢ik toplumlar olugturmak zorundadir.

Artan elektrik enerjisi gereksinimi igin dar bogazlar ¢oktur. Oncelikle enerji kayiplar1 gok
yiiksektir. Linyite dayali santraller ¢evre ve saglik dostu degildir. Iklim degisikligi ve erozyon
hidroelektrik enerji iiretiminde dar bogazlardir. Niikleer giivenilir degildir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ise yetersizdir, soguk flizyon umutlar1 hayal kiriklar1 ile doludur. Bu ¢ok bilinmeyenli
denklemi ¢ozmek zor gibi goriinmekte ve bu yilizden oOzellikle gelismekte olan iilkeler biiyiik
paradokslar yasamaktadirlar.

Hollanda’nin Maastrich kentindeki Avrupa Enstitiisti'nde 2002 yilinda katilmis oldugum bir
toplantida AB enerji politikalar1 konusunda hararetli tartismalar gerceklestirilmekteydi. Hedef ¢ok net
cizilmisti; 2050 yilina kadar Basra petrollerine ve Rus dogal gazina olan bagimliliga son vermek.

Avrupa Birligi (AB) birincil enerji tiiketiminin sadece %50’sini karsilayabilmekte, yarisini da
yabanci kaynaklardan temin etmektedir. Enerji-arz giivenligi i¢in bir tehdit unsuru olan bu durum
birligin enerji politikasinin ekonomik gelisimine paralel olarak gelistirilmesi kosulunu getirmistir.
Yenilenebilir enerji yatirnmlarina énem verilmesi, endiistriyel diizeyde biyogaz, fotovoltaik ve diger
giines enerjisi tiirleri, riizgar ve dalga enerjileri gibi akla ilk gelen alternatif enerji tiirlerinin eldesinde
onemli mesafeler katledilmistir.

Ulkemiz 6nemli enerji darbogazi1 gdsteren bir konumdadir. Yenilenebilir enerji konusunun uzun
siire giindemde olmadig: iilkemizde son yirmi yil i¢cinde ¢ok etkin olmamakla birlikte alternatif
enerjiler konusunda yatinmlar gézlenmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli
bakimindan varsilliklar1 olan bir iilkedir. Diinya jeotermal potansiyelinin %8’ine sahip olmasi yaninda
biiyilk oranda gilines enerjisi almaktadir. Tiirkiye hidrolik enerji potansiyeli agisindan fena bir
durumda degilse de asir1 erozyon nedeniyle barajlarin ekonomik yar1 dmiirleri oldukga kisadir. Riizgar
enerjisi potansiyeli yaklasik 160 TWh olarak tahmin edilmektedir.

Atmosferdeki C fazlaligi basta olmak iizere sera gazlarinin olumsuz etkilerinden kaynaklanan
iklim degisikligi sorunlar1 toplumlarin yenilenebilir enerji kaynaklar arayisini hizlandirmistir. Enerji
iiretimi ve kullanimi sirasinda yasanan ¢evre sorunlari, eski teknolojilerin terk edilmesinin temel
nedenlerinden biridir.



Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeri ve oOnemi agik¢a goriilmektedir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi oldukga diisiik diizeydedir (%1 ve altinda) ve bu enerji
tirleri ile yeterince ilgilenilmemektedir. Enerji kaynaklar1 gozden gegirildiginde, fosil kdkenli
kaynaklarin Tiirkiye’deki birincil enerji iiretiminin hemen hemen yarisim1 olusturmakta oldugu
gozlenmektedir.

Tiirkiye enerji yetmezligi ceken ve dnemli diizeyde dis kaynaklara bagimli bir tilke konumundadir.
Tiirkiye enerji sektoriiniin stratejik sorunu, kaynak yoniinden disariya bagimli olmasi nedeniyle cari
acigimin yumusak karni enerji ithalidir. Tirkiye nin petrol ve dogalgazdaki biiyiik disa bagimliligi ve
yenilenebilir enerji ikamesindeki yavaghigi bu ac¢ligin uzun siire giderilemeyecegini géstermektedir.
Tiirkiye diinyada enerji tiiketiminde en yiiksek 23. {ilke konumunda olmakla birlikte, enerji
tilketimimizin biiylik kismini olusturan petrol ve dogal gazda disa bagimlilik en bilyiik agmazimizdir.
Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde kaynak paylarii gozden gegirirsek 6zetle sdyledir: Dogal gaz % 33,
Petrol % 27, Tagkomiirii % 15, Linyit % 14, Hidrolik % 4, Diger % 7.

Asya Pasifik ekonomilerinin enerji sektoriindeki siiriikleyici giicii yeni bir enerji haritasinin
dikkatle incelenmesi geregini tanimlamaktadir. ~ABD ekonomisinin diinya enerji kaynaklari
tizerindeki baskici roliinde degisim gozlenmektedir zira birlesik devletlerde petrol iiretimi 2013
yilinda 1988°den sonraki en yiiksek seviyesine ulagmistir. Bunda petrol ¢ikarma teknolojisindeki
gelismeler etkili olmug ve bunun sonucunda son bes yilda petrol iiretiminde yiizde 60’a varan artiglar
elde edilmistir. Kaya gaz1 teknolojisinin ¢ok etkin devreye sokulmasi ile petrol ithalati en diisiik
seviyelere gerilemistir. Ancak daha radikal degisimlerde beklenebilir. Bagkan Obama’nin yeni karbon
azaltma ekonomisi beyanlari, yeni bir niikleer donemle birlikte alternatif enerji kaynaklarinin 6nem
kazanacagini isaret etmektedir.

Tiirkiye bu yeni enerji politikalarindan nasil etkilenecektir? Uzun bir zamandir enerji giindemimizi
isgal eden niikleer gili¢ santrallerinin gerceklesmesi saglanabilecek midir? Ancak niikleerin risk
faktorlerinin giderilmesi konusunda iilke kamuoyunda yerlesmis olan olumsuzluk ve yenilenebilir
enerji yatinmlar1 konusunda hazirlanan projelerin hizli gergeklesmemesi ¢ok daha gergekgi analiz ve
degerlendirilmelerin kamuoyu ile paylasilmasini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye’nin elektrik iretiminde kullandigi kaynaklarin genel iiretimdeki payr ve MW cinsinden
kurulu gii¢c miktar1 2014 itibartyla soyledir:

Kaynak Oran1 % Kurulu gii¢
Dogal gaz + LNG 31.5 20.248 MW
Komiir 19.3 12.428 MW
Termik-Diger 9.3 5.972 MW
Jeotermal 0.5 0.311 MW
Hidrolik-(Baraj) 253 16.237 MW
Hidrolik-(Akarsu) 9.7 6.257 MW
Riizgar 4.4 2.816 MW
Toplam 100/100 64.268 MW

Tiirkiye’de 2013 itibariyla en fazla kurulu gii¢ artis1 4.2 bin MW’yle dogal gaz santrallerinde ve
2.7 bin MW’yle hidroelektrik santrallerde olmustur. Tiirkiye’nin 2023 enerji hedeflerine gore 2023
yilina kadar enerji talebini karsilamak icin gerekli toplam yatirim miktarinin, son on yilda
gerceklestirilen toplam yatirim miktarmin iki katin1 asmasi bekleniyor. Buna gore kurulu giiciin
120.000 MW’a ¢ikarilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 paymin yiizde 30’a yiikseltilmesi, hidrolik
enerji kullannmmin en st diizeye c¢ikarilmasi, riizgdr enerjisi kapasitesinin 20.000 MW’a
ulastirilmasi, 600 MW jeotermal ve 3.000 MW giines enerjisi kapasiteli santrallerin kurulmasi,
niikleer enerji santrallerinin igletmeye alinmasi, 18.500 MW kapasiteli komiirlii termik bir elektrik
santrali insa edilmesi, enerji tagima hatt1 uzunlugunun 60.717 km’ye ¢ikarilmasi, enerji dagitimi birim
kapasitesinin 158.460 MVA diizeyine ¢ikarilmasi, akilli sebeke kullaniminin arttirilmasi ve dogal gaz
depolama kapasitesinin 5 milyar m*’e yiikseltilmesidir.



Tiirkiye’de 2013’te ithal kaynaklarin elektrik iiretimi i¢indeki pay1 yiizde 58, yerli kaynaklarin ise
yiizde 42 olarak gergeklesmistir. Bu tablonun ¢ok hizli bir sekilde yerli ve 6zellikle yenilenebilir
kaynaklara ¢evrilmesi gerekmektedir. Su, riizgar, gilines, jeotermal gibi yenilenebilir enerji potansiyeli
Tiirkiye icin umut vaat edici diizeydedir. Yenilenebilir enerji kullanimini tesvik edici politikalar ile yakin
gelecekte ulusal sebeke icindeki yenilenebilir payimi arttirmasi beklenebilir. Bu konuda dikkatler
yenilenebilir enerjide lisanssiz {iretim pazarma ¢ekilmektedir. Lisanssiz elektrik pazari ¢ok yeni bir alan
olsa da yenilenebilir enerji alaninda biiyiik firsatlar olusturmaktadir. Tiirkiye’de 1600 kurum elektrigini
lisans almadan {iretmek ilizere bagvuruda bulunmustur. Yaklasik 50’ye yakin yabanci firma, Tirkiye’de
yenilenebilir kaynaklardan lisanssiz elektrik tiretim sektoriine yatirim yapma arzusundadir.

Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin yapmus oldugu caligmalara gore, 2035 yilinda birincil enerji
kaynaklari tiikketimi i¢inde komiir tiiketimi (%30) ilk siraya yiikselecektir. Petrol ise %27’lik pay ile
ikinci sirada yer alacaktir. Dogalgaz ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel enerji tiiketimi
icindeki oranlar1 da artmaya devam edecektir. Bu siirecte niikleer enerji, biyokiitle enerjisi ve hidrolik
enerjinin paylarinin azalmasi beklentisi ifade edilse de, ABD baskaninin karbon emisyonlarini
azaltma ve niikleer santrallere doniis ¢agiris1 bu ongoriileri temelden sarsacak yeni bir donemi
getirebilir.

Oniimiizdeki 30 y1llik dénemde birincil enerji kaynaklarinim tiiketiminde fosil enerji kaynaklarinin
orani biraz azalmakla birlikte hala 6nemini koruyacag: hatta yerli linyit kaynaklarinin daha fazla
devreye sokulmasi planlar ile yeniden artig gosterecegi soylenebilir. Bu siirecte yenilenebilir enerji
kaynaklarinin daha fazla 6nem kazanmasi beklenmektedir. Ayrica fosil kaynaklarin neden oldugu
kiiresel iklim degisikligi ve farkli ¢cevre sorunlar yiiziinden 6zellikle karbon emisyon orani yiiksek
olan geligmis iilkelerin Kyoto Protokolii’ndeki taahhiitlerine bagh olarak bu emisyonlar1 azaltmalari
gerekmektedir. Ornegin, bu amagla AB iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin oranmin 2020
yilinda %20 oraninda olmas1 hedeflenmistir.

Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklan tiiketiminde en biiyiik pay %33’liik orani ile dogal gaza aittir.
Onu %31,3 oram ile komiir, % 26,6 ile petrol, %3,9 ile hidrolik, %3 ile biyokiitle, %1,5 ile diger
yenilenebilir kaynaklar ve %1,3 ile jeotermal 1s1 izlemektedir. Bu tablo i¢inde fosil kaynaklarin orani
% 90,2, yenilenebilir enerji kaynaklarinin oran1 %9,8 diizeyindedir.

Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklar1 iiretiminde fosil enerji kaynaklarmin pay1 %65,4,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr ise %34,6’dir. Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari iiretimi
1970 ile 2011 yillar1 arasinda gegen donemde % 122 oraninda birincil enerji kaynaklan tiiketimi ise
%3508 oraninda artmisti. Bu siiregte toplam enerji tiiketimindeki yerli orani, %77°den 2011 yilinda
%28,1°e kadar gerilemistir. Birincil enerji kaynaklar1 tiiketimindeki artigin yerel {iretimden fazla
olmasi Tiirkiye’nin enerji kaynaklarindaki diga bagimliligini hizla artirmaktadir.

1970-2011 yillar1 arasinda enerji tiikketimi i¢inde oransal pay1 gerileyen bir diger kaynak Biyokiitle
Enerjisi’dir. Bu enerji kaynagi 1985 yilina kadar enerji arzi iginde petrolden sonra ikinci sirada
gelmekteyken bu yildan itibaren tiiketim i¢indeki pay1 her gecen yil azalmstir.

|

“Afsin-Elbistan Linyit Termik Santrali” diistik kalorili linyit kullanmaktadir.



Diger fosil yakitlara kiyasla daha cevreci olan dogal gaz 21. yiizyiln en Onemli enerji
kaynaklarindan biri haline gelmesine karsilik karbon kaynagi oldugundan kiiresel iklim degisimi
bakimdan artan diizeyde kullanimi nedeniyle dikkat edilmesi gereken bir kaynaktir. Dogal gazin
elektrik {iretimi amacryla kullanilmas1 Tiirkiye’de ¢ok hizli artmistir. Tiiketilen dogal gaz 2012
yilinda 45.886 milyon m*’e ulagmustir. Bu miktarin ancak 686 milyon metrekiipii yerli kaynaklardan
saglanmistir. Tiimiine yakini1 disa bagimli bir enerji kaynagi olmakla birlikte dogal gaz birincil enerji
kaynaklar tiikketimimiz i¢inde %33 orani ile ilk sirada gelmektedir.

Ulkemizdeki Dogalgaz Santralleri Profili soyle 6zetlenebilir:

Aktif Santral Sayisi: 226

Kurulu Giig: 24.244 MW
Kurulu Giice Orann: % 33.72

Yillik Elektrik Uretimi: ~158.533,3 GW
Uretimin Tiiketime Orani: % 62.17

Bandirma Dogalgaz Santrali

Tiirkiye enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimli bir iilkedir ve bu oran siirekli artmaktadir. Bu
konuda fosil enerji kaynaklarinin rezervlerinin ¢ok fazla gelistirilmesi miimkiin olmadigindan dolay1
yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelmek ve bu konuda stratejiler gelistirmek gerekmektedir.

Tiirkiye elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini iyi bir sekilde
degerlendirememektedir. Bu enerji kaynaklarindan hidrolik potansiyelinin %41,3’{inl, rlizgar
potansiyelinin % 4,8’ini, jeotermal elektrik potansiyelinin %25,3’linii, biyokiitle potansiyelinin
%7,9’unu  kullanilabilmektedir. Giines enerjisinden ise biiylikk oranda sicak su temini agisindan
yararlanmaktadir. Genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin (jeotermal 1s1 harig)
toplam1 154.137 MW bir kurulu gilice karsilik gelmektedir. Tiirkiye’de bunun sadece %12,9°u
giiniimiizde elektik enerjisi tiretmek i¢in kullanilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde Tirkiye’de elektik iiretiminde en Onemli pay hidrolik
kaynaklardir. Buna ragmen bu kaynaklarin heniiz %41,3’likk kismi kullanilabilmektedir. Oysa ki bu
oran ABD, Norvec gibi gelismis iilkelerde %80'in iizerindedir. Tiirkiye’de jeotermal enerjiden
elektrik tretmek i¢in uygun olan 640 MW kurulu giliclin tamamu hizli bir sekilde devreye
sokulmalidir. Bu enerji kaynagi agisindan asil biiyiikk potansiyel orta ve diisiik sicakliktaki sularin
Ozellikle konutlarin ve seralarin isitilmasi icin kullanilmasidir. Yaklasik bes milyon konut esdegeri
(31.500 MW) 1sitma yapilabilecek bu enerji kaynagindan uygun olan alanlarda yararlanilarak konut
1sitmak i¢in yapilan enerji ithalatinin 6niine belli oranda gecilebilir. Ciinkii Tiirkiye’de tiiketilen dogal
gazin %20’si konutlarin 1sitilmast amaciyla kullanilmaktadir. Uygun alanlarda konutlarin jeotermal
enerji ile 1sitilmasi sonucu dogal gazin pay1 bu sektérde azalacaktir.



Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde hizli bir gelisme gostermektedir. Tiirkiye bu
enerji kaynagi acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak tiim gelismelere ragmen mevcut
potansiyelin ¢ok kiiciik bir kismi kullanilabilmektedir. Tiirkiye’nin kurulu riizgar enerjisi kapasitesi 3
bin 763 megavata ulasti. Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’nin (EWEA) verilerine gore Tiirkiye, 2014'te
Avrupa'da yeni riizgar yatinmlarnnin ylizde 6,3’tnii gerceklestirdi. Toplam kurulu kapasitede
Avrupa'da 10’uncu siradaki yerini koruyan Tiirkiye, gecen yil rlizgar enerjisine yeni yatirimlarda
Almanya, Ingiltere, Isve¢ ve Fransa’nin ardindan 5'inci siray1 aldi. Almanya'nin Avrupa lideri oldugu
riizgar enerjisinde Tiirkiye ilk 10 iilke arasinda yer almustir. Riizgar enerjisinde gecen yil diinya
genelinde ilave kapasite artisinda 50 gigavata ulasilarak rekor kirilirken toplam kurulu kapasite 370
gigavata yaklasti. Tiirkiye 3,8 gigavatla diinya iiretiminde 16. sirada bulunuyor. Diinya Riizgar
Enerjisi Birligi, 2014 sonu itibariyla kiiresel elektrik talebinin yaklasik yiizde 5'inin riizgardan
saglandigin belirtiyor.

Diinya’da giines enerjisi teknolojileri fotovoltaik, pasif giines ve yogunlastirilmis giines enerjisi
stirecleri geligimi ile ivme kazanmistir. Ancak iilkemizde bu enerji kaynaginin kullanimi daha ¢ok
sicak su temini yoniinde olmaktadir. Fotovoltaik uygulamalar bulunmakla birlikte yaygin enerji
temini bakimindan tatmin edici bir yayginlikta degildir.

Biyokiitle enerjisi Tiirkiye’de daha ¢ok geleneksel yontemle tiiketilmektedir. 1970°1i yillarda Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Arastirma enstitiileri vasitasiyla biyogaz iiretimi ¢aligmalar1 deneysel
olarak yapilmis, ornek tesisler kurulmus fakat yayginlik géstermemis ve bu deneyimler kaybolmustur.
Bu enerji kaynagi agisindan 6nemli bir potansiyel olmasina karsin modern biyokiitle enerji {iretim
yontemleri heniiz ¢ok diisiik seviyededir. Son donemlerde siit besiciligi ve tarimla ilgilenen bazi 6zel
firmalar, 0.25 ile 100 kw giice sahip biyogaz tesisleri kurmuglardir. Kirsal kesimde yasayan halka
yonelik biyokiitle enerjisinin 6nemini kavratmaya ve modern yontemlerle kullanmaya yonelik
girisimler yapilmalidir. Ancak bu yeterli degildir. Almanya 6rneginde oldugu gibi sanayi enerjisinin
iiretildigi geliskin biyogaz santrallerinin devreye sokulmasi gereklidir. Ulkemizde kuruluslar:
tamamlanmus atiksu ve ¢Op gazi tesislerinin yayginlagmasi ¢evre sagligi ve enerji iiretimi bakimindan
umut vericidir.

Tiirkiye 2012 yilinda birincil enerji kaynaklar1 bakimindan %71,8, elektrik enerjisi {iretimi
bakimindan %43 oraninda disa bagimlidir. Birincil enerji kaynaklar1 yoniinden {ilkenin bagimlilig
yerli kaynaklarin kullanimi ile biraz azaltilabilir. Ancak tamamen ortadan kaldirmak olasi
goriinmemektedir. Elektrik iiretiminde ¢esitli kaynaklarin hammadde olarak kullanilabilmesi,
Tiirkiye’nin yerli ve yenilenebilir kaynaklar1 kullanmlarak artan gereksinimi karsilayabilecek
diizeydedir. Uygun politikalar gelistirildiginde elektrik tiretiminin bagimliligt her gegen yil
azaltilabilir.

AB’nin enerji yogunlugu 1990 ve 2012 arasinda artarken yenilenebilir enerji tiretiminin de ayni
oranda artis1 gozlenmektedir. Son veriler 2020 enerji hedeflerinde yenilenebilir enerjinin enerji
kullaniminin %20’sini karsilayacagi ve boylece birincil enerji tiiketiminde AB diizeyinde % 20’lik bir
azalma olacagimi gostermektedir. AB’nin iki dnemli hedefi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi AB
enerji kullaniminda yenilenebilir enerjinin minimum %27 arttirilmast ve 2030 itibariyla enerji
etkenliginin minimum %27 arttirtlmasidir.

Giiniimiiz ile 2050 arasinda hizli bir kiiresel ekonomik gelisme 6ngérmektedir. Bu durum enerji
kaynaklari icin kiiresel rekabetin amansiz bir sekilde artacagi ve enerji kullaniminin yogunlasacagini
gostermektedir. Sonugta fosil yakitlar i¢in jeopolitik riskler ve fiyatlar artis gosterecektir. Bu siirecte
cevre varliklarmin ge¢miste drnekleri oldugu tlizere geri doniisiimsiiz zarar gdrmesinin tek yolu bu
baskilar1 azaltacak yenilenebilir enerji konusundaki teknolojik inovasyon olarak gdoriilmektedir.
Ancak kiiresel iklim degisikligi ile miicadele cabalari enerji ekonomisindeki en 6nemli sorunlardan
biri olarak durmaktadir. Bu amagla 6ngoriilen formiil 20-20-20 yaklasimidir. 2020 itibariyla sera
gazlar1 emisyonlarini 1990 diizeylerinin %20’si diizeyine ¢cekmek, enerji tiiketiminde yenilenebilir
enerjiyi % 20 arttirmak ve enerji projeksiyonlarindaki 6ngoriilen tiiketim diizeylerini % 20 azaltmak.
2012 yilinda AB’de yenilenebilir enerji tiiketimi 1990’daki %4.3 degerinden %11 diizeyine



ulagmustir. Biyokiitle ve hidrolik enerji fotovoltaik (PV) giines termal ve riizgdr giicii konularinda
yogun teknolojik gelisme ve yatirimlara ragmen en biiylik paya sahip olmustur.

Buna karsin AB de niikleer enerji tliketimi 2005-2012 arasinda %12 diismiistiir. Bu donemde
planlanan Omiirlerini tamamlamis olan reaktdrlerin kapatilmasi etken olmustur. Fukushima olaymin
etkileri de Almanya’nin niikleer enerjiden ¢ekilme politikasinda etkili olmustur. Buna ragmen AB de
niikleer enerji kullanimi 1990’a kiyasla hala %11 daha fazladir. Daha net ifadelerle AB de 1990 ile
2012 arasinda fosil yakit tiketimi %9 azalmistir. En biiyiikk azalma %35 ile komiirde, %10 ile
petroldedir. Ancak dogal gaz tiiketimi bu siirede %32 artmustir.

AB, 7. Cevre Eylem Plani’na gore 2050 vizyonu ‘“gezegenin ekolojik limitleri iginde iyi
yasamaktir”. Bu vizyonu gergeklestirmek i¢in Avrupa Komisyonu 2030’a kadar iklim ve enerji
cerceve politikasini belirlemistir. AB sera gazlar1 emisyonlarinin 1990’a kiyasla %80-90 diizeylerine
¢ekilmesi ve diisiik karbonlu yesil ekonomiye gecis onem kazanmustir. Merkeziyetgilikten uzak ve
yaygim bir fotovoltaik teknolojisi beklenmedik avantajlar getirecektir. Bu amagcla kentler, enerji
tireten alanlara doniismekte ve karbon ayak izlerini kiigiiltme sansina sahip olabileceklerdir. Diigiik
fiyatli rekabet¢i niikleer reaktorlerin emniyet diizeylerinin yiikseltilmesine daha az heyecanla
yaklasilmaktadir. Cevreye uyumlu, ekosistem servislerini koruyacak ve gelistirecek enerji projelerine
gereksinim bulunmaktadir. AB’nin ¢evre ve enerji politikalarinin entegrasyonu gerekecektir. Hedef
belirgindir fosil enerjiyi ¢gekmek ve yerine yenilenebilir enerjileri ikame etmek, karbonu yakalamak ve
depo etmek, geliskin enerji aglar1 olusturmak. Bu makro diizeydeki degisimlere ilaveten tiiketici
davraniglarindaki biiyiik potansiyeli devreye sokmak. Boylelikle tiiketiciler enerji tasarrufunda
gelecek igin 6nemli rol oynayacaklardir.

Diinya Riizgar Enerji Kurumu’nun 2011 yili Diinya Riizgar Enerjisi Raporu’na gore 2011 yili diinya
riizgdr tlitbin gl kapasitesi 237227 MW olarak gergeklesmistir. Riizgar tiirbin gilic kapasitesi
siralamasinda Cin, 2011 yilinda ilk sirada yer almistir. Tiirkiye ise 2011 yilinda gii¢ kapasitesini %35.7
oraninda arttirtp 1729 MW’a cikararak diinya riizgér tiirbin gii¢ kapasitesi siralamasinda 17. sirada yer
almugtr,

Acik Deniz Riizgar Tiirbinleri

Elektrik enerjisi tiretiminde, riizgar tiirbin kurulu giicii paymnin en yiiksek oldugu ii¢ Avrupa iilkesi;
Almanya, Ispanya, italya’dir. Diinya’da karaya kurulan riizgar tiirbinlerinin yaninda denize kurulan
rlizgar tlirbinleri de elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmaktadir. 2011 yili deniz riizgar tiirbinlerinin
toplam kapasitesi 3117.6 MW olup bu riizgar tiirbin kapasitesi en yiiksek olan iilkeler; ingiltere
(1341MW), Danimarka (854 MW) ve Hollanda (249 MW)’dir. Ulkemizde riizgar kurulu giicii 2011
verilerine gore toplam kurulu giiciiniin (52911 MW) %3.2’sini olusturmakta ve toplam elektrik
iiretiminin %2.07'sine karsilik gelmektedir. Bu alanda hizl1 bir gelisme beklenmektedir.



Diinya enerji iiretimi ve tiiketimi, ilkelerin sanayilesme ve kalkinmaya yonelik yaptiklari
yatirimlarla birlikte giderek artmaktadir. Diinyada en fazla enerji tiiketimi ve emisyona sahip iilkeler
sirasiyla; Cin, ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya’dir.

Yenilenebilir enerjilerin 2014 yilinda diinya capindaki durumuna iligkin Yenilenebilir Enerji Ag1
Raporu (REN21)’na gore yenilenebilir enerji kurulumu agisindan bir rekor yasadi. Gegtigimiz yil
yenilenebilir enerjiler, diinya ¢apinda enerji agina eklenen enerjinin %60'm1 olusturdu. 50 MW'tan
biiyiik hidroelektrik santraller haricindeki yenilenebilir enerji yatirimlar1 2013'e gore %17 artt1. 2014
yilinda devreye alinan gilines ve riizgar enerji santralleri bile, 25 niikleer reaktoriin {iretim
kapasitesinde. Yenilenebilir enerjilerde yagsanan bu rekorun yaninda, diinya ¢apinda sadece 5 niikleer
reaktor devreye alindi.

Gelismekte olan {ilkeler, sanayilesmis ilkelerin ge¢miste kullandiklar1 kirli enerjiler yerine
alternatif enerjilere yatirim yapmalari durumunda, temiz, giivenli ve yerli enerji kaynaklara sahip
olacaklar ve bdylece uzun vadede pahali enerji ithalatindan kurtulacaklardir. Cevre kirliligini 6nleme
secenekleri i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir bir yasam i¢in en ¢ok giivendigimiz
secenekleri olusturmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda yenilenebilir enerji
kaynaklari, tizerinde durulmasi ve kullanilmasi gereken enerji kaynaklaridir.

Yenilenebilir enerji kaynaklariin baslangi¢ yatirimlari, diger kaynaklara gore pahali olsa da uzun
vadede ulusal ekonomi agisindan kazang saglayan kaynaklardir. ilk adim maliyetleri devlet destegi ile
azaltilabilir. Diger yandan, yerli ve yabanci yatirimeilar i¢in destekleyici ve cazip imké&nlar sunan
tesvikler zaman iginde {ilke ¢ikarlarimi korumali, degisen kosullara uyum saglayici nitelikte olmalidir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biyokiitle enerjisi kullanimi hizla artmaktadir. Avusturya,
asil enerjisinin %13’{inli odundan saglayarak son 15 yilda biyokiitle kullanimini alt1 kat arttirmistir.
Danimarka 1994 yilindan beri, elektrik enerjisinin %7’sini biyokiitle kaynaklarindan kargilamaktadir.
Finlandiya’da biyokiitle enerjisinin, enerji tiiketimindeki payr %19’dur. Cin’de yaklasik bes milyon
ciftci evinde daha ¢ok yemek pisirmek ve aydinlanmak i¢in yilda 1.2 milyar metrekiip biyogaz
kullanmaktadir. Hindistan’da da sekerkamusi posasindan biyokiitle enerjisi elde edilmektedir.
Hindistan’da halen farkli biiyiikliiklerde bir milyondan fazla biyogaz iiretim tesisleri bulunmaktadir.
Tiirkiye’de bugiin degerlendirilmeyen cok fazla tarim atigi bulunmaktadir. Daginik bir sekilde
bulunan bu atiklarin tasima ve iscilik maliyetlerinin yiiksek olmasi enerji kaynagi olarak
degerlendirilmelerinde  sorun olusturmaktadir.  Tiirkiye’de modern biyokiitle enerjisinin
yayginlastirilmast ve gelistirilmesi iilke ekonomisi ve c¢evre kirliligini azaltma acisindan ¢ok
onemlidir. Birgok tilke kendi ekosistemlerine elverisli olan tarimsal {iriinlerden alternatif enerji elde
etmektedir.

Almanya’da Biyogaz Tesislerinden Bir Ornek



ABD’de hidroelektrik enerjisinden sonra ikinci siray1 alan, yenilenebilir enerji kaynagidir. Enerji
ihtiyacinin %3’1i biyokiitle enerjisinden saglanmaktadir. Diinya’da biyokiitle enerjisinin kullanim
oraninin %14 civarlarinda oldugu tahmin edilmektedir. Son yillarda Fransa, Kore, Meksika,
Avusturya ve Isvec gibi iilkelerde etanol yakit olarak kullanilmaya baslanmistir. Isveg, enerjisinin
%16’s1 gibi onemli bir kismini biyokiitleden elde etmektedir. Avusturya’da enerjisinin %13 {inii
biyokiitleden saglamaktadir. Brezilya’da seker kamigindan {iretilen etil alkol motorlu araglarda
kullanilan yakitin %50’sini karsilamaktadir.

Gilines enerjisinde oldugu gibi, biyokiitle enerjisi konusundaki kisitlayici etmen biyolojik atik
miktar1 ve arazidir. Sayet siire¢ atik degil de tiriin kdkenli ise diinyadaki tiim araglara biyo-yakitlarla
enerji saglanmasi durumunda kullanilan tarim arazileri alaninin iki kat daha fazla olmas1 gerektigi
tahmin edilmektedir. Ancak yeni yaklagimlar tuz ve kuraga dayanikli bitki tiirleri ile saglanan
biyokiitle enerjisi olup, temiz bir enerji kaynagi olmasinin yaninda, bitkisel ortii ile topragi
erozyondan koruyarak, ¢ollesmeyi engellemektedir. Ayn1 zamanda, biyokiitle ile gorak ve tarim dist
kalan arazilerin degerlendirilmesine olanak saglanmaktadir. Uzerinde calismalar yapilan bir diger
enerji kaynagi ise deniz kdkenli siireclerdir. Ornegin dalga enerjisi, deniz akintilari, deniz sicaklik
enerjisi ve gel-git enerjileri heniiz yayginlik kazanmamis deneysel nitelikte uygulamalardir. Okyanus
ve deniz ylizeylerindeki riizgar hareketleri sonucunda dalgalar meydana gelmektedir. Su yiizeyinde
olusan bu rastgele inisli-¢cikigli dalga hareketleri dalga enerjisini olusturmaktadir. Dalga enerjisi
konusundaki bilimsel ¢aligmalar, yasanan petrol krizleri sonrasinda artig gostermis, 90’11 yillarda
Oonem kazanmustir.

Dalga Enerjisi Uygulamalari-iskogya



Kaliforniya Yesil Enerji Grubu Dalga ve Git-Gel Enerji Caligmalar1

COURTESY: OCEAM FOWER TECHMOLOGIES
Okyanus dalga enerjisi igin baska bir uygulama

Comanche Peak Niikleer Santrali, ABD’nin 61 ulusal niikleer santralinden biridir. Lisans1 2030 yilinda dolacaktir.



CEVRE NiTELIiGI iLE CELISMEYEN ENERJi YAKLASIMI NE OLMALI?

Diinya’da elektrik iiretiminin yaklasik tigte ikisi fosil kaynakli yakitlardan saglanmaktadir. Fosil
kaynakli yakitlar, enerji iiretimi esnasinda yanmasi ile kiiresel 1sinmaya ve asit yagmurlarina sebep
olan sera gazlarimin atmosfere salinimlarina neden olmaktadir. Bu konuda niikleer enerjiyi daha temiz
bir secenek bulmakta olanlarin goriislerine gore, gilic santrallar1 isletimdeyken, atmosfere sera
gazlarin salmadigindan kisa ve uzun vadede sera gazi salimi konusunda en temiz segenek olup, iklim
degisikligine sebep olan atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun azaltilmasinda biiyiik rolii oldugu
belirtilmektedir. Giiniimiizde niikleer santrallerin, elektrik sektoriinden kaynaklanan sera gazi
salintminda yillik olarak yaklagik %17 azalma sagladig1 ifade edilmektedir. Niikleer santrallerin
yerine fosil yakith santrallerden elektrik elde edilmesiyle, her yil atmosfere birakilacak karbon
miktarmin 1,2 milyar tondan fazla olacagi diislincesi niikleer enerjinin bir alternatif olarak
gosterilmesinde etken olmaktadir. Tiirkiye’nin gelecekteki enerji talebini, disa bagimlilig1 azaltarak
¢ozmek i¢in elektrik kayip ve kagak oranlarinin en aza indirilmesi, dogal gaz ve maden komiirii gibi
disa bagiml enerji ham madde ile iiretimin en alt diizeye indirilmesi, yeni ve cevreci teknolojiler
gelistirerek yerli kaynaklara oncelik verilmesi ve potansiyel dogal kaynaklarin iilke ekonomisine
kazandirilmasi, gevre iizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in standartlar1 karsilayacak
donanim ve isletme giiciiniin olusturulmasi, enerji ve ¢evre ¢eligkisinin agilmasinda ¢evreye en az etki
yapic1 teknoloji ve alternatif enerji siireglerinin yayginlastirilmasi, enerjinin verimli iiretilmesi ve
kullanilmasi, enerji tasarrufunda ulusal seferberlik bilincinin iilke genelinde yayginlastirilmasi,
tiikketici bilincinin arttirilmasi siirdiiriilebilir enerji politikalarinin hayata gegirilmesi, yenilenebilir
kaynaklarinin, enerji iiretimi i¢indeki paymin artirilmasi i¢in gereken yasal ve ekonomik tesviklerin
saglanmasidir. Ancak bu secenekler icinde niikleer enerji yatirnmlart da giindemden hig
diismemektedir.

Diinya Niikleer Birligi'ne gore, yiikselen petrol fiyatlari, sera etkisi ve komiir {izerinde yapilan
kisitlayici etki nedeniyle, Kuzey Amerika’da niikleer enerji yeniden 6nem kazanmustir. Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi’na gore, diinya niikleer enerji sebekesine baglanan 31 santralden 22’si
ekonomik baskilar, yeralti kaynaklarimin kitlig1 ve niifus artis1 sebebiyle Asya’da insa edilmistir.
Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde, uzun vadeli niikleer gii¢ santrallerinin yapimi durdurulmustur.
Diinya iizerinde insa halinde bulunan 27 santralden 18’1 Asya’dadir.

Cevre kirlenmesi bakimindan niikleer enerjiye yiiklenebilecek en Onemli sakinca, kaza
durumlarinda ortaya c¢ikan radyoaktif kirlenme disinda, radyoaktif atiklar problemidir. Niikleer
santrallerde olusan en onemli atik, kullanilmig yakit elemanlaridir. Bu konu, isletmeye alinacak
niikleer reaktdrler icin degerlendirilmesi gereken Onemli bir cevresel faktordiir. Cernobil ve son
donemde Fukushima gibi geg¢miste yasanan kazalarin olusturdugu cevresel zarar ve endiseleri
giiniimiizde en aza indirecek ¢alismalar yapilmakta ve olumsuz g¢evresel etkilerin giderilmesi i¢in
gelistirilmis emniyet sistemleri ile ¢éziime gidilmektedir;

Her yi1l ortalama %7-8 oraninda biiyiime hedefleyen, sehirlesme ve sanayilesme siirecinde olan
Tiirkiye’de, GSMH artmasi, enerji tiiketim miktarlarini tetiklemekte ve alinacak tedbirler konusunda
acilen eyleme gecilmesi konusunda uyarilar vermektedir. Diger taraftan, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile ilgili sorunlarin gelisimi ve Kyoto Protokolii’ne kabul gdsteren Tiirkiye'nin enerji
darbogazi ile bas etmede bagvurulacak hareket alanlar1 kisitlanmaktadir. Bu cer¢eveden bakildiginda,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kapasitesinin azlhigr ve siirekli bir enerji kaynagi olamamasi,
Tiirkiye’de niikleer enerji kaynaklarini devreye alinmasini gerektirdigi goriislerinin siirekli giindemde
tutulmasina etken olmaktadir.

Tiirkiye’yi enerji sikintisina sokan ve niikleer enerji kullamimina gecilmesine gerektirdigi ileri
stiriilen darbogazlar sdylece 6zetlenebilir: Enerji kaynaginin biiyiik bir boliimiinii olusturan fosil yakit
rezervleri agisindan yetersizlik, enerji arz giivenliginin olmayist ve birincil enerji kaynaklar1 agisindan
disa bagimlilik oraninin yiiksek olmasi, gelisme c¢abalarinin emisyon artisina yol agma durumu ve
Kyoto Protokolii geregi iklim degisikligi ile ilgili uluslararast sorumlulugunun bulunmasi, AB’ye



uyum kapsaminda getirilecek kisitlamalar ve ortaya ¢ikacak yiiksek maliyetli yatirim gereksinimleri,
bolgesel siyasi istikrarsizliklar, enerji verimliligi diisiikliigii ile enerji tasarruf bilincinin iilke geneline
yayginlastirilamamasi, enerji kaynaklar1 yatirimi konusunda, yeterli teknolojik diizeye ve uzman ig
giicline sahip olunamamasi, yenilenebilir enerji kaynaklarimizin yiiksek finansal kaynak sorunlari,
yenilebilir enerji yatirimlarinin sinirli olmast ve bu kaynaklarin siireklilik sorunu, diger iilkelerin
enerji politikalarinin, Tiirkiye’nin enerji hedefleri ile ¢elismesi, enterkonnekte sistemimizde kayip-
kacak oranlarinin fazla olmasi sayilabilir.

Onyillarca siiredir ABD niikleer gii¢ santralleri duragan bir donemdedir. Fakat Bagkan Obama
enerji endiistrisi i¢in yeni karbon emisyonu diizenlemelerini hedef aldigindan beri niikleer sirketler
buna bagli olarak yeni bir dénemin umudu igindedirler. Niikleer enerjinin yeniden Ulusal Enerji
Plani’nin bir pargasi olmasi igin gii¢lii savunucular vardir. Bes yeni reaktér Giiney Carolina, Georgia
ve Tennessee’de inga halindedir. Fakat enerji fiyatlar1 diisiik oldugundan, ileride yeni ingaatlarin
gerceklesmesine yonelik bir plan bulunmamaktadir. Cogu 1970’lerde yapilmis olan santrallerin
gelecegi de muhtemelen isletmelerin yeniden lisanslanmasi ve fiyat diizenlemelerine bagli olacaktir.
Bagkanin, giic endiistrisi emisyonlarin1 % 30 azaltma cagirisi, 6nemli sayidaki kdmiir santralinin
kapanmasina ve riizgar ve giines ciftliklerinin artmasina etken olacaktir. Amerikan Niikleer Enerji
Enstitiisii Bagkan Yardimcist Dan Lipman elektrik iiretim alaminda énemli degisimler gergeklesecegini,
dogal gazin agirlikli olurken niikleerinde gerekli yeri alacagi goriisiinii 6ne siirmektedir. Fakat niikleer
atiklarin gevrecilerle 6nemli bir konu olarak giindemde yer alacagi kuskusuzdur. Potansiyel
kontaminasyon tehlikeleri ise bu yolun en hassas kismini olugturmaktadir. Amerikalilarin yagh kugaklari,
li¢ mil adasi niikleer santralinin kismi erimesini hala kotii bir an1 olarak hatirlamaktadirlar. Konu uzmanlari
yeni teknolojilerin santralleri bir sorun durumunda bile soguk tutabilecegini, Fukushima’da oldugu gibi,
erime tehlikesini biiyiik olgiide azaltacagimi belirtmektedirler. Ileri siiriilen savlardan bir digeri de
insanlarin  herhangi bir elektrik iiretim siirecinin de benzer tehlikelere sahip oldugunu unutmalari
oldugunun ileri siiriilmesidir. Ornegin bir baraj facias1 durumunda ikiyiizbin insamin Slebilecegi iddiasi
ileri siirlilmekte ve enerji yatirnmlarinda tehlike/yarar kiyaslamasina bakilmas1 gerektigi hatirlatilmaktadir.
Geng Amerikalilarin ebeveynleri ile emniyet bakimindan ayni korkulara sahip olmadigi ve kiiresel
1sinmanin daha biiyiik etkiye sahip oldugu ileri siiriilmektedir.

Yenilenebilir enerjiler konusunda tilkemizde bir devinim olmakla birlikte bunu gelisme hiz1 ve
yayginhigi yetersizdir. Genis 6l¢ekli enerji iiretiminde gilines enerjisi ilk tesis masraflarindan dolay:
ragbet gormemekte, 1s1l yogun giines enetji sistemleri hi¢ bulunmamakta, fotovoltaik uygulamalar
ozel tesebbiisiin yerel etkinlikleri icinde bulunmaktadir. Ornegin Bursa'nin Harmancik ilcesindeki
orman gozetleme kulesinde yasayan ailenin elektrik ihtiyaci icin 4 KW'lik giines enerji sistemi
kurulan gozlem kulesinde yasayan ii¢ kisilik ailenin tiim elektrik ihtiyaglar1 bu yol ile saglaniyor. Ana
elektrik sebekesine baglantisi olmayan GES ile bir tam giinliik enerji depolanabiliyor. Béylece bulutlu
giinlerde ailenin ihtiyaci olabilecek elektrik 6nceden biriktirilmis oluyor.
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Orman Gozciileri i¢in Fotovoltaik Enerji Tesisi



Tiirkiye’nin gelecekteki enerji talebini, disa bagimliligi azaltarak ¢dzmek i¢in Sneme sahip
konular; elektrik kayip ve kacak oranlarinin en aza indirilmesi, dogal gaz ve maden komiirii gibi disa
bagimli enerji ham madde ile iiretimin en alt diizeye indirilmesi, yeni ve ¢evreci teknolojiler
gelistirerek yerli kaynaklara oncelik verilmesi ve potansiyel dogal kaynaklarin iilke ekonomisine
kazandirilmasi, gevre iizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in standartlar1 karsilayacak
donanim ve isletme giiciiniin olusturulmasi, enerji ve ¢evre ¢eligkisinin agilmasinda ¢evreye en az etki
yapict teknoloji ve alternatif enerji slireclerinin yayginlastirilmasi, enerjinin verimli {iretilmesi ve
kullanilmasi, enerji tasarrufunda ulusal seferberlik bilincinin iilke genelinde yayginlastirilmasi,
tiketici bilincinin arttirilmas: siirdiiriilebilir enerji politikalarimin hayata gecirilmesi, yenilenebilir
kaynaklarinin, enerji iiretimi ig¢indeki paymin artirilmasi i¢in gereken yasal ve ekonomik tesviklerin
saglanmasidir.

Bir Universitemizin Gerceklestirdigi Fotovoltaik Uygulama

Iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin icindeki karbon emisyonlarinin azaltilmasi igin alan
kullanimindaki diizenlemeler ve karbon tutma yontemlerini énem kazanmakla birlikte 2020 yilina
degin karbon gazlarim1 %80 azaltacak ve atmosferdeki karbondioksit diizeyini milyonda 400 kismi
agmasina mani olarak sabitlemek icin fosil yakit tiiketiminin mutlaka azaltilmasini hedeflenmelidir.
Diinya olgeginde iiretilen enerjinin %75’inin fosil yakitlardan saglandigini diisiindiiglimiizde
¢Oziilmesi gereken sorun ¢ok biiyilk ve umut kirici goriinmektedir. Atmosferdeki karbondioksit
fazlaliliginin ana nedeni enerji eldesinde %40°lik paya sahip olan komiir kullanimidir ve bundan
kaginmak gerekmektedir ama nasil? Iklim degisikligini iyi degerlendiren toplumlar yalnizca sera gazi
iretimi bakimindan degil yerel bazda sorunlara neden olan termik santrallerin yapilmasina tepki
koymaktadirlar. Bu biiylik sorunlarla kafasi karisan tiiketici bireylerin, giinlik genel yasam
davranglari ile gezegeni korumak igin yapabilecekleri bir seyler olabilir mi? Ornegin gok enerji
tiikketen ve 1s1 lireten geleneksel ampuller yerine yeni ve enerji verimliligi yiiksek ampulleri kullanarak
biiylik dlgeklerde enerji tasarrufu yapmak olasi mi1? Bu soruya yanit evettir. Zira tiim iilkede ayni
davranig bilinci ile hareket edildiginde sadece aydinlanma icin geleneksel ampul kullanimi sonucu
kaybedilen enerjinin %75’ini kazanmak miimkiindiir. Ornegin bu eski teknolojiyi yasa ile kisitlayarak
veya tlimilyle kaldirarak tasarruf ampullerini kullanmak yapilabilecek en somut adimlardan biri
olabilir. Bu diisiinceyi ¢ok radikal bulabilirsiniz ama kursun zehirlenmesinin etkilerinin ortadan
kaldirilmasi igin kursun katkili benzinin diinya 6l¢eginde nasil kaldirildigini hatirlamak gerekir. Bu
basit ornek aslinda yeni enerji kaynaklarinin arastirilmasindan bahsetmiyor, yalnizca tasarruflu
davranmanin bile iilkelerin i¢inde bulunduklar1 enerji dar bogazlarinin atlatilmasinda ¢oziimleyici rol
oynayabilecegini tanimliyor. AB’nin giindeme aldig1 yesil sehirler kavrami heniiz lilkemizde ¢ok net
anlagilabilmis degil. Kenti bir biitiin olarak diislinelim; 151k yogunlugunu ayarlayabilen sokak



lambalari, giin 1s18indan azami yararlanan mimari yapilar, elektrik tiiketen degil iireten yapilar,
toplumu hem spor yapmaya tesvik eden ve hem de enerji tiiketimini azaltan bisiklet yolarina ciddi
boyutlar kazandirmak gibi yaklagimlar 6nem ve zorunluluk kazanmali.

Kent i¢inde yiiksek kapasiteli bisiklet yolu giinliik ulagim aginin dnemli bir parcasidir.

Bisiklet yollar1 yalnizca rekreasyonel amagh degildir. Kent i¢i ulasimda da &6zel bir 6neme sahiptir.
Boylece toplum hem enerji tasarrufuna yonlendirilecek g¢evreci, saglikli bir ulasim emniyeti saglanmig
olacaktir.

Yesil kentler kavraminda bisiklet yollarmin planlanmasi bir hobi ortam1
olarak degil, ulagim alt yapis1 i¢in zorunluluk arz etmelidir.

Kentlerimizin ¢ogu toplu ulasimda hala ana ¢oziimii fosil yakit tiiketen otobiis sayilarmin arttirilmasinda
gormekteyken elektrikli toplu ulagimin karbon ayak izini kiigiiltebilecegini ve siirdiiriilebilir bir yasam i¢in
nasil diizgiin bir ortam saglayabilecegini géormek gerekmektedir. Kent merkezlerinin fosil yakit kullanan
bireysel ve toplu tagim araglara kapatilmasi veya yiiksek giris icretleri alinmasi s6z konusu olabilir.

Orta ve uzak mesafeli insan ve mal tagmmasinda da yeni teknolojilere yer vermek zaman ve enerji
saglamak miimkiin olabilir. Orta mesafeli tasimalarda elektrikle ¢alisan hizli tren teknolojisi ucak ve otobiis
seyahatlerini azaltarak 6nemli diizeyde karbon tasarrufu yapmamizi saglayabilir. Heniiz hava tagimaciliginda
elektrikli ugaklar deneysel sathadadir ve uzun bir siire ugak yolculuklar igin fosil yakitlara bagimli olacagiz
demektir. Ama orta ve yakin mesafelerde elektrikli ve hizli ulagim saglayan demiryollar1 ¢ok avantajli,
gevreci goziikmektedir. Bu konuda en iddiali alt yap1 Cin’de bulunmaktadir. 2013 yilinda bir kongre igin
gitmis oldugum Sanghay’dan bagkent Pekin’e giderken ugak yerine yiiksek hizli treni tercih ettim. Boylece
tilkeyi gorme sans1 yaminda karbon ayak izimi kiiiik tutugum i¢in keyifli bir duyguya kapildim. Klasik
karasal ulagimla 12 saat siiren bu yolculuk 5 saatte tamamlandi. Bu yolculukta hiz, teknoloji ve modern
araglar yaninda en ¢ok dikkatimi ¢eken nokta yiiksek hizli tren yolunun arazi boliinmelerine yol agmamast
oldu. Bu konu Ispanya ve Tiirkiye’de kullanilmakta olan yiiksek hizli tren hatlarmimn yeni giindeme getirdigi
bir konu oldugundan burada vurgulanmasimi gerekli gérmekteyim. Hatlarin ingasinda ekolojik ve sosyal
ayrismalara yer birakmayacak sekilde uygun planlamalarin yapilmasit mutlak gerekmektedir.



Ankara - Konya arasinda igletmeye konan bu hizl tren 310 km hiz yapabilmekte ve 6nemli karbon ve zaman tasarrufu saglamaktadr.

Yeni karbon ekonomisinde 6nemli olan diger bir husus ise iilkelerin geri doniisiim ve yeniden
kullanim esash sanayi ve enerji sistemlerini iyi analiz etmeleri geregidir. Boylelikle cok sikayet
ettigimiz tiikketim ekonomisinin getirdigi enerji dar bogazini veya yiiksek karbon salimimlarini énemli
diizeylerde azaltabiliriz. Bilinmelidir ki bir cam sigenin geri kazanimu siireci ile 100 watlik bir ampulii
bir saat, kompakt floresan tasarruf ampuliinii 20 saat yakacak diizeyde enerji tasarrufu saglarsiniz.

Hindistan 20 milyon sokak lambasini LED yapryor. Yillik enerji tasarrufu 890 milyon dolar.

Geri kazamim mekanizmalar1 toplumlara yalnizca iyi anlatilmakla kalmamali, bu siireclere nasil
artan diizeylerde katkida bulunabileceklerinin mekanizmalari da olusturulmalidir. Cevre ve enerji
konusundaki “toplumsal bilgisizlik” karbon ayak izinin biiyiimesindeki en 6nemli olumsuz girdilerden
birisidir.

Tiiketicilere sunulan enerji verimli cihaz kullanimimin ve enerji tasarruf yontemlerinin neler oldugu, neler
sagladig1 ve kiiresel olcekte uygulandiginda siirdiiriilebilir bir yasam i¢in nasil 6nem arz ettigi, kiiresel ve
tilkesel Olgekte ne kadar enerji tasarrufu saglayabilecegi iyi anlatilmali ve yalnizca igi bos veya siislii
sozlerden olusan reklamlar ile degil bilgi vererek yapilmasi geregi anlasilmalidir. Iklim degisikligi ile
savagimda karbon salmimmlarinin en fazla sorumlu oldugu enerji sektdriiniin zararli etkilerinin radikal politik
kararlar alinmaksizin 6nlenmesi s6z konusu degildir.



CEVRE HABERLERINDEN DERLEMELER

SEYFE GOLU TAMAMEN KURUDU

Yiizlerce yaban kusuna yataklik eden Seyfe Golii'niin tamamen kurudugu belirtiliyor. Kuruyan golden
kalkan toz bulutlart gevredeki bitki ortiisiine zarar vermeye basladi.
K Paylas
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Kirgehir'in Mucur ilgesi smirlart igerisinde bulunan doga harikasi kus cenneti Seyfe Golii'nden bilingsizce
su ¢ekilmesi sonucu su anda tamamen kuruduguna dikkat ¢eken Seyfe Golii Koruma Dernegi Baskani
Mustafa Yavuz su agiklamay1 yapti:

"200'e yakin tiirii bulunan gdgmen kuslarm konaklama ve iireme yeri olan, birinci derecede SIT alam
Seyfe Golii son giinlerde tamamen kurudu. Goliin ana kuruma nedeni; gol kenarina igme ve sulama amaglh
actlan kuyulardan kaynaklaniyor. 18 bin niifuslu Mucur ilgesi igme suyu ihtiyacin1 bu gélden karsiliyor.
Seyfe Golii'nii besleyen kaynak sulart daha yeryiiziine ¢ikmadan borularla alip gétiiriiliiyor. Golii besleyen
sularin ¢ekilmemesi i¢in Kirsehir Valiligine, Mucur Kaymakamligi ve Belediyesi ile ilgili makamlara 'Seyfe
Golit Kus Cenneti kurumasin' diye uyarici dilekgeler verdik, ama hi¢ dikkate alinmadi. Kus Cenneti Seyfe
Goli oldu simdi toz cenneti. Golden kalkan tuzlu toz bulutlart simdi ¢evrede bulunan bitki Ortiisiine zarar
vermeye baglad1.”

TURKIYE'DE ARI OLUMLERINDE ARTIS

Tiirkiye'deki ar1 Oliimlerinin {ist sinir1 yiizde 20'lerden ylizde 70'lere ¢ikmig durumda. Amerika ve
Avrupa’da son yillarda artan ar1 6liimleri oranlarina paralel olarak Tirkiye’de de yiiksek boyutlarda art
Oliimleri goriilmeye baglandi.

E Paylas


http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/cevre/376351/Seyfe_golu_tamamen_kurudu.html
http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/bilim-teknik/368371/Turkiye_de_arilar_oluyor_ve_nedeni_belli_degil.html

Tiirkiye genelinde gecmis yillarda yiizde 10 ile 20 arasinda degisen ar1 6liimlerinin bazi bdlgelerde
yiizde 70’lere kadar ¢iktigi sGylenmekte ve artan ari 6liimleri i¢in heniiz resmi ve bilimsel olarak
tamamlanmus bir arastirma bulunmamaktadir. Diinya genelinde artan ar1 6liimleri, Tiirkiye’de de aym
paralelde artis gosteriyor.

Tarimsal ilaglar ve genel ar1 hastaliklarinin 6liimlere neden oldugu bilinmekte. Ancak eskiden bu
oran ylizde 10 ile en fazla yiizde 20’ler diizeyinde oluyorken, sozel bilgilere ve gdzlemlere gore
Tiirkiye genelinde bazi bolgelerde temas kurulan aricilar yiizde 70’lere varan oliimler yasadiklarini
belirtmekteler.

Son alt1 senedir bilim insanlar1 koloni ¢dkiis sendromundan (KCS) dolay1 10 milyonun {izerinde ve
iki milyar dolar bedelinde ar1 kovaninin yok olusunun tetikleyen sebebi aragtiriyor. Pestisitler, hastalik
tasiyan parazitler ve yetersiz beslenme gibi sebeplerden siiphelenilmesine ragmen PLOS ONEda
yayinlanan tiiriiniin ilk 6rnegi olan Maryland Universitesi bilim insanlart ve ABD Tarim Bakanligmin
ortaklagsa yaptig1 aragtirmaya gore pestisit (bitki zararlist 6ldiiriicli) ve fungusit (mantar Sldiiriicii)
tasiyan polenleri kovanlarina gétiiren arilarin KCS'den dolayr 6ldiigiinii kanitlamasa bile ar1
kovanlarinda toplu 6liimlerin neden dolay1 goriildiigiinii agikliyor.

PLOS ONE'daki aragtirmada yer alan isimlerden Jeffery S. Pettis, Elinor M. Lichtenberg, Michael
Andree, Jennie Stitzinger, Robyn Rose ve Dennis van Engelsdorp ABD'nin dogu yakasindaki ari
kovanlarindan topladiklar1 polenler ve karpuz ve kizileik ekinleri ile saglikli arilar beslediler. Arilarin
kisa zaman i¢inde KCS'ye sebep olan parazite karsi direnglerinin hizla azaldigini kaydettiler. Arilarin
besledikleri polenlerde dokuz farkli pestisit ve fungisit bulunurken 6rnek bir polende yirmi bir farkli
cesit Olimcil kimyasal bulunmaktaydi. Arastirmacilar bu fungisitli polenlerden beslenen arilarin
parazitlerden dolayi {i¢ kat1 daha fazla enfekte olmalarinin miimkiin oldugunu gordiiler.

Fungisitlerin arilara zararsiz oldugu kanisimi ¢iiriiten bu arastirma aslinda yine fungisitlerin
KCS'nin ana sebeplerinden biri oldugunu ortaya koydu ve dolayis1 ile fungisit kullaniminda yeni
standartlar olusturulmasi gerekliligi belirdi.

Oregondaki toplu ar1 oliimlerine sebep olan kimyasal madde, “Neonikotinoid”den sonra bu
arastirma sayesinde bir grup pestisitten daha fazla bilesimli kimyasallarin arilarin karsi karsiya kaldig
tehlikeye sebep oldugu da anlasilmis oldu.



DAHA DA ISINACAGIZ

Diinyada 2015 ve 2016’nin tarihte kaydedilen en sicak yillar olacagini ve sicakliklarin daha da
artabilecegi uyarisini yapiliyor. Uzmanlar, sera etkisi yapan gazlarin dogal dongii {izerindeki etkisinin
artmasiyla iklim sisteminde biiyiik degisiklikler olabilecegine dikkat ¢ekti. Arastirmaya gore, Biiyiik
Okyanus’ta goriilen okyanus-atmosfer olayr El Nino’nun diinya genelinde sicakliklari ve iklimsel
kararsizliklart artirmasi bekleniyor. Ancak bu etkiler Diinyanin farkli boliimlerinde degisik
sicakliklarin ~ ortaya  ¢ikmasmna neden  olabilecek. Ornegin  kiirenin ~ diger  boliimleri
isinirken, Avrupa’da yazlarin bir siire serin gegecegi belirtiliyor.

Isvigre, 2501 metre irtifada Saentis dag1. 30 Agustos 2015. Sicaklik 25 derecenin iizerinde.

Bin Yillik Ortalamanin Uzerindeyiz

Uzmanlara gore 2015’te diinyamn yiizey sicakligi rekor seviyede; 1061-1990 ortalamasinin 0,68 C derece
iistiinde seyrediyor. Ingiltere Meteoroloji Dairesi’nin iklim Aragtirmalar1 Merkezi Baskani Prof Stephen
Belcher, “Dogal olusumlarin kiiresel sicakliklart etkiledigini bilinmekte oldugunu, fakat 2015 yili
saptamalarinin giiniimiize degin gordiigiimiiz en yiiksek sicakliklar olmasimn, sera gazlarinin devam eden
etkisine isaret ettigini vurgulamaktadir. Gelecek yilin da aym derecede sicak olmasi olasi. Sera gazlarmin
etkisiyle okyanuslar ve atmosferde olusan enerjinin etkilerini goriilmekte.

Biiyiik Degisimler Yasaniyor

Bilim insanlarma gore, artan karbondioksit emisyonu ve okyanuslardaki dogal olaylar iklim sistemini
“cok ilging bir hale getirdi”. Uzmanlar, biiyiik degisimlerin baglamis olabilecegini belirtiyor. ingiltere
Meteoroloji Dairesi’nden Prof Adam Scaife, “Ayni anda birgok biiyiik degisimin meydana geliyor olmasi
nedeniyle diinyanin iklimi acisindan bir déniim noktasindayiz” diyor. Biiylik Okyanus’ta kisa ve orta
vadede hava sicakliklarmi etkileyecek iki olay yasaniyor. Yaklasik bes yilda bir Bilyilk Okyanus’taki
akimin tersine donmesiyle El Nino olusuyor, normalde kuraklik varken yagis olusuyor, yagmur varken de
kuraklik geliyor. Uzmanlar simdi de benzer bir durumun yasanabilecegini sdyliiyor. Giiney Afrika, Dogu
Asya ve Filipinler’de kuraklik tehlikesinin artabilecegi, Giiney Amerika’ya da yagislarin gelebilecegi ve

California’daki kurakligin sona erebilecegi belirtiliyor.


http://www.milliyet.com.tr/avrupa/
http://www.milliyet.com.tr/california/
http://www.milliyet.com.tr/amerika/
http://www.milliyet.com.tr/filipinler/
http://www.milliyet.com.tr/afrika/
http://havadurumu.milliyet.com.tr/
http://www.milliyet.com.tr/ingiltere/

AGACLAR CiCEKLENME DONEMINI SASIRIYOR

Agaclar kiiresel degisimlere uyum gostermekte giicliik ¢cekiyor. Ceyrek yiizyil oncesine kiyasla 13 giin
erken filizleniyorlar. Ormanlarin karbon emilimi giderek yavasliyor. Uluslararasi bir grup arastirmacimin
Nature dergisinde yaymlanan caligmasma gore, fosil yakitlarin kullanimi sonucu atmosfere salinan
karbondioksiti emen agaglar, iklim degisikligine uyum gostermekte zorlantyor.

Bu da, sera etkisi yaparak kiiresel 1sinmaya yol agan karbondioksitin ormanlarda absorbe edildigi siirenin
uzamayacagi anlamima geliyor. Danimarka’dan Bosna’ya uzanan bir alandaki 1,245 ormanlik arazide kayin,
hus ve at kestanesi gibi sik rastlanan 7 aga¢ tliriinii inceleyen aragtirmacilar, 30 yil 6ncesine gore agaglarm
ortalama 13 giin daha erken filizlendigini saptamislar. Ancak kislar daha ilimli olmaya devam ederse bitkiler
bahar sicakliklarimin basladigini ayirt etmede yetersiz kalabilirler. Ancak bu degisimin hizla yavaglayan bir
ivme izledigi anlagildi. Pekin Universitesi'nden Yongsuo Fu, “Agaclarin sicakhiga karst duyarlihign azaldigi
icin ormanlarin karbon emilimi giderek yavaghiyor” dedi. Kislarin giderek ismdigma dikkat g¢eken
aragtirmacilar, filizlenmeden 6nce soguk havalarin gegmesini bekleyen agaclarin don riskine karsi kendilerini
korumak i¢in daha erken filizlenmedigini soyliiyor.



TURKIYE GEVRE VAKFI’NIN MEVCUT YAYINLARI
DOGADA iLAC ARAYISI
Dr. Mark J. Plotkin
Dogadaki sifa verici sirlar ve ilag endistrisindeki
gelismeler iizerine ilgi ¢ekici bir aragtirma.
2004, XVI+208 sayfa, 5,00 TL
TURKIYE ACISINDAN JOHANNESBURG
ZIRVESI'NIN GETIRDIKLERI
18 Aralik 2003'te diizenlenen toplantidaki tartigmalar.
2004, 72 sayfa, 3,00 TL
TURKIYE'NIN YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI
Kollektif Caligma.
2006, 368 sayfa, 8,00 TL
CEVRENIN KiTABI

30 yildaki kitaplarimizdan segmeler.
2008, 344 sayfa, 8,00 TL

SANAYIDE KARBON EMISYONLARI
20 Mart 2008'de yapilan toplantidaki sunus ve tartigmalar.
2008, 112 sayfa, 5,00 TL

KYOTO PROTOKOLU VE KARBON EMISYONLARI
Kocaeli ve Izmir’deki toplantilarda sunulan
teblig ve tartigmalar.
2009, 128 sayfa, 5,00 TL

CEVRE KANUNU'NUN 30. YILI
Cevre Kanunu'nun taslak asamasindan
son haline kadarki metinler.

2013, 107 sayfa, 5,00 TL
CEVRE EGITiMi
18-19 Ekim 2007'de diizenlenen toplantida
sunulan teblig ve tartigmalar. 2. Baski
2015, 160 sayfa, 8,00 TL

Kitap Siparisi ve Odeme Sekli

Kitap isteyenlerin, kitap bedelini “TCV Déner Sermaye Isletmesi nin
IBAN: TR 250001500158007267943809 hesabina yatirip,
dekont 6regini e-posta ya da 0312418 51 18 no.lu faks yoluyla
bize ulagtirmalart halinde, kitaplar, ayni giin i¢inde belirtilen adrese
kargo ile gonderilecektir. Kargo iicreti alicilara aittir.

Not: Dekont 6rmegi ile birlikte, adres ve telefon numaralarmin,
ayrica; istenen kitaplarmn belirtilmesi de rica edilmektedir.

TURKIYE GEVRE VAKFI YAYINI

CEVRE
KANUNU’NUN
30. YILI

Cevre Kanunu’nu
Degerlendiren
TCV Yaym

Prof. Dr. Rusen Keles'in degerlendirmesi yaninda;
Cevre Kanunu’nun taslak asamasindan
son haline kadarki metinler.

TCV, hizmetleri arasinda Cevre Hukuku’na ve ilgili
gelismelere ayr1 bir 6nem vermistir. Anayasa’ya cevre
konusunda bir hiikmiin konmasim teklif eden ve sonug
alan TCV, aym zamanda, Cevre Kanunu’nun taslagim
hazirlayan ve kamuoyunun dikkatine sunan goniillii
kurulustur. Anayasa’daki 56. Madde yaninda, yine
Anayasa’da yer alan ve cevre ile ilgisi kurulabilecek
maddelerle birlikte; Cevre Kanunu’ndan baska c¢ok
sayidaki kanunda ve diger hukuk kaynaklarinda bulunan
hiikiimler, Tiirkiye’deki Cevre Mevzuati’nin gelismesini
saglamistir. Ancak, temel kanun olarak Cevre Kanunu ayri
bir 6nem tasimaktadir.

TCV, Cevre Kanunu’nun yiiriirliige girisinin 30.
Yildoniimii’nde, Prof. Dr. Rusen Keles’in 30 yillik uygulamayi
degerlendiren incelemesiyle birlikte, Kanun’un taslagin,
teklifi, 1983’te yiiriirliige giren metni ve Kanun’un bugiinkii
son halini bu kitapla hukukcularin ve biitiin ilgililerin
dikkatine sunmustur. Bu metinler, gecmisten bugiine kadarki
gelismeleri incelemek isteyenlere yararh bir kaynak olacaktir.

TN Aam caflanahilanal; 107 caxfalhl Litahin fivvats & TT das.

Tiirk Cevre Mevzuat’ni meydana getiren
Anayasa hiikimleri, uluslararasi
sozlesmeler, kanun, tiiziik, yonetmelik
ve benzeri hukuk kaynaklari, tam
metin veya gerekli olan béliimler halinde,
giincellenmis olarak TGV’nin web
sayfasinda gorilebilir.

Vakfin degisik yayinlarindan segilmis
bazi parcalar da web sayfamizda.
www.cevre.org.tr

TURKIYE CEVRE VAKFI YAYINI

Geride kalan
yillarda
yaymladigimiz
ve mevcudu
kalmayan,

hala 1srarla
aranan
kitaplarimizdan
secmeler.

GEVRENIN
KiTABI -

~- 30 Yildaki Kitaplanmizdan Segmeler —

TURKIYE CEVRE VAKFI MUTEVELLI HEYETi

Prof. Dr. Koray Haktanir (Baskan), Oguz Yahm,
Murat Meshur, Prof. Dr. Mehmet Somuncu, Prof. Dr. M. Hakan Yigitbasioglu

TURKIYE CEVRE VAKFI HABER BULTENI
Yerel siireli yaym. Uc ayda bir yaymlanir.
imtiyaz Sahibi ve Sorumlu Miidiirii: Prof. Dr. Koray Haktamr
Tunah Hilmi Cd. 50/20, 06660 Ankara
Tel: 425 55 08, Faks: 418 51 18
e-posta: cevre@cevre.org.tr
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